Problemi za 9. IYNT 2021

Prirodu se ne moZe zavarati.
Richard Feynman

1. Nov¢i¢ u balonu
Balon ispunjen zrakom sadrzi novci¢ se lagano pomakne kako bi se novci¢ poceo kotrljati unutar
balona. Objasnite i istraZi zvuk zujanja koji nastaje u ovom eksperimentu.

2. Tekuci slojevi
Voda i biljno ulje se ne mijeSaju te tvore dva sloja u laboratorijskoj ¢asi. Mogudée je napuniti ¢asu
s joS mnogo takvih slojeva tekucine koji se medusobno ne mijesaju. Koliko takvih slojeva mozete
postiéi? Istrazite kretanje granica ako se laboratorijska ¢asa pomakne ili protrese.

3. Purkinjeov efekt
Kako se smanjuje koli¢ina svjetlosti, ljudsko oko percipira relativnu nijansu i kontrast razlicitih
boja drugacije. Istrazite ovaj efekt eksperimentom u kontroliranim uvjetima.

4. Proizvodnja maslaca
Istrazite metode za proizvodnju domaceg maslaca od mlijeka ili vrhnja. IstraZite kako svojstva
maslaca ovise o relevantnim parametrima.

5. Jezerska voda
Kapljica vode iz prirodnog jezera moZe sadrZavati bakterije, arheje, alge, gljive, protozoe i druge
organizme. Uzorkovanjem identificirajte Sto je moguce viSe Zivih organizama. Kolika je
vjerojatnost da druga kapljica sadrzi drugaciji skup vrsta?

6. Visoki tornjevi
Toranj se mozZe sagraditi slaganjem jedne pravokutne cigle povrh druge. Neki smatraju da je
maksimalna visina tornja ogranic¢ena ljudskom vjestinom u slaganju cigli, dok drugi misle da je
ogranicavajuci ¢imbenik nesavrseni oblik istih. Provedite eksperiment kako bi ustvrdili koji
¢imbenici ograni¢avaju maksimalnu visinu takvog tornja.

7. Brojaci za struju
Brojadi za struju ugradeni u vasim domovima vec¢ desetlje¢cima mjere potrosnju elektricne
energije. Sakupite periodi¢na ocitanja kroz dovoljno dugacak vremenski raspon, npr. posljednjih
20 godina te pokusajte uociti blage ili znac¢ajne promjene u potrosnji energije u vasem
kucanstvu. Kada se vasa obitelj prebacila sa Zarulja sa Zarnom niti na fluorescentne ili LED
Zarulje? Jeste li se ikad grijali na struju ili koristili klima uredaje? Postoje li sezonske promjene u
potrosnji elektricne energije?

8. Kad knedle pridignu
Smrznute knedle tonu u vodi. Medutim, kad se kuhaju u kipucoj vodi, uzdignu se na povrsinu.
Jesu li knedle spremne za jelo kad se uzdignu? IstraZite ovaj efekt.



9. Soliled
Proucite ucinkovitost soli u otapanju leda.

10. Zamagljeni tekst
Isprintani tekst pokriven komadom prozirne folije je dobro vidljiv. Kako se folij podize, tekst
postaje zamagljen i moZe postupno nestati. Koji parametri folije su relevantni? Istrazite ovaj
fenomen.

11. Kisik iz biljaka
PredlozZite eksperimentalnu metodu za mjerenje koli¢ine kisika koju proizvede zelena biljka.

12. Slojevi cinka
Ako se bakreni novci¢ stavi sa sitnim granulama cinka u otopinu cinkovog sulfata te potom
zagriju, na novcicu Ce se stvoriti sloj cinka. Kolika je debljina tog sloja? Koji drugi metali se mogu
pokriti slojem cinka takvim eksperimentom? IstraZite i objasnite ovaj efekt.

Izumite sami problemi

13. lzumite sami: Vodljivost koze
Vodljivost ljudske koZe Cesto ovisi o psiholoskom stanju i emocionalnoj stimulaciji. Predlozite
zanimljiv problem koji zahtijeva eksperimentalno mjerenje navedenih parametara.

14. lzumite sami: Epidemiologija
Pandemija COVID-19 je znatno utjecala na ljudsko drustvo. PredlozZite studiju koja ukljucuje
analizu dostupnih epidemioloskih podataka o pandemiji.

15. Izumite sami: Opseg sluha
Postoji znacajna razlika izmedu opsega frekvencija koje €uju ljudi i drugi sisavci. PredloZite
problem koji istrazuje najnizu i najviu frekvenciju koje mogu ¢uti odredene vrste i/ili drustvene
skupine.

16. Izumite sami: Slabi signali
Pri provodenju eksperimenta je bitno kontrolirati omjer signala i Suma kako bi se mogao
razaznati znacajan signal od statisticke fluktuacije. PredloZite problem koji zahtijeva pokuse s
mjerenjem malih signala.

17. lzumite sami: Stojni valovi
Predlozite zanimljiv eksperimentalni problem u kojemu promatrate stojne valove.
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