Problemi za I'YNT 2018.

Neznanje odredenih cinjenica lako je nadoknaditi
znanjem odredenih principa.
Claude Adrien Helvétius

1. Buffonova igla

Nacrtajte niz jednako udaljenih paralelnih crta na horizontalnoj povrsini. Uzmite hrpu Stapica
(npr. Sibice ili igle) koji su malo duzi ili kra¢i od razmaka izmedu crta i nasumicno ih bacite na
povrsinu. Tvrdi se da broj puta koliko ¢e Stapici prijeci crte omogucéava vrlo preciznu procjenu
konstante 7. Koliku tocnost mozete postic¢i?

2. Svi putevi vode u Rim

Otvorite nasumicni ¢lanak na Wikipediji i kliknite na prvu poveznicu (link) u tom ¢lanku. Na
svakom idu¢em ¢lanku kliknite prvu poveznicu. Tvrdnja je da ¢ete ubrzo zavrSiti na stranici
“Filozofija”. Istrazite je li to to¢no. Kako mozemo opisati takvo opazanje?

3. Iritirajuéi objekt u prvom planu

Promatrajte fotografiju (engl. flat photograph). Koje metode Vam omogucuju da odredite koji
objekti su bili blize, a koji dalje od fotoaparata u trenutku kada je fotografija nac¢injena? Osmislite i
napravite fotografiju koja krsi intuitivnu prosudbu relativnih udaljenosti.

4. Proizvodnja kvark sira
Kvark sir, svjezi sir 1 sli¢ne vrste bijelih sireva mogu se proizvesti iz mlijeka. Istrazite ovaj proces
putem eksperimenta i1 proucite svojstva rezultiranog proizvoda.

5. Sudar
Vrlo elasti¢na skakutajuca loptica sudari se s krutom povrSinom. Kako mozemo odrediti
vrijeme/trajanje sudara? Predlozite razlicite tehnike 1 usporedite rezultate eksperimenta.

6. Boja ociju

U odredenim populacijama ljudi, genetika omogucava predvidanje nasljedivanja boje oc¢iju kod
¢lanova obitelji. U drugim populacijama u danas$njem svijetu, skoro svaka osoba ima istu boju
oc¢iju. Koju informaciju o boji o€iju je moguce odrediti, u blizim i daljim precima, potomcima 1
rodacima jedne Zivuée osobe?

7.Crvi
Kisne gliste mijenjaju mehanicka svojstva tla 1 ¢ine ga viSe poroznim. Istrazite taj process 1 uvedite
kvantitativne parametre.

8. Pravedan nov¢ié¢

U mnogim slucajevima, rasprave se rjeSavaju pomocu bacanja novc€ica. Pretpostavlja se da ovaj
postupak daje jednake Sanse za pobjedu objema stranama. IstraZite kako te Sanse ovise o
mehanizmu bacanja i svojstvima nov¢ica.

9. Ton boce
Uzmite praznu bocu i pusite zrak preko njezina otvora kako biste proizveli zvuk. Zatim napunite
bocu s nesto vode i promatrajte kako se zvuk mijenja.



10. Staklenik

Vru¢ predmet ostavljen na otvorenom zraku postepeno ¢e se ohladiti. Mozemo usporiti ovaj proces
ako stavimo predmet u staklenik. Usporedite razli¢ite mehanizme putem kojih predmet gubi
toplinu i objasnite kako prisutnost staklenika utjece na njih.

11. Slava

Neke osobe u modernom svijetu smatraju se ‘slavnima’, iz razloga $to se ¢esto pojavljuju na
vijestima, televiziji i drustvenim mrezama. Predlozite kvantitativni parametar ‘slave’ i slozite listu
osoba koje su sortirane prema tom parametru.

12. Zaklonjene zvijezde
Istrazite opticke efekte koji se mogu pojaviti kada Mjesec prelazi ispred zvijezde.

Izmisli sam:
Formulirajte otvoreni problem fokusiran na odredenu temu, zatim rijeSite problem.

13. Izumi sam: Krvni tlak
Proucite preciznost razli¢itih metoda za mjerenje krvnog tlaka. Predlozite zanimljivu studiju koja
ukljucuje krvni tlak i puls.

14. 1zumi sam: Dendrokronologija
Godisnji rast godova Cesto se koristi za odredivanje vremena vaznih povijesnih dogadaja ili
ekoloskih uvjeta u proslosti. Predlozite i izvedite istrazivanje koriste¢i razne uzorke godova.

15. Izumi sam: Laserski pokazivac
PredloZite zanimljivu opticku studiju koja ukljucuje zraku iz laserskog pokazivaca.

16. Izumi sam: Granulirani materijali
Predlozite studiju koja ukljucuje svojstva i ponasanje granuliranih materijala (engl. Granular
materials).

17. Izumi sam: Kronofotografska ‘puska’

Etienne-Jules Marey bio je pionir kronofotografije u korist prou¢avanja psihologije ljudi i
Zivotinja, posebice njihovog drzanja 1 kretanja. Predlozite kvantitativnu studiju o vaznim
psiholoskim funkcijama ili parametrima koji bi zahtijevali analizu sli¢no snimljenih videa.

Probleme su osmislili Chrisy Xiyu Du, llya Martchenko, Andrei Klishin i Evgeny Yunosov.
Izabrali, pripremili

i uredili su ih llya Martchenko i Evgeny Yunosov. Ovaj sluzbeni set problema za 6. IYNT
2018 je odobrilo Vrhovno vijece IYNT-a i moze se koristiti samo na dogadajima
potvrdenim od Vrhovnog vijeca IYNT-a.

Na hrvatski preveo Istrazivacki centar mladih.

Objavljeno u Nanjingu, Kina 4. srpnja 2017.



